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(54) Antenne en plaques a double boucles circulaires excitees par capacite 



(57) L'antenne en plaque est constitute par deux 
couronnes circulaires tangentes C1 ,2 avec une fente (9) 
etroite orientee suivant I'axe (10) joignant les centres 
des couronnes et allant du bord interne d'une couronne 
jusqu'au bord interne de I'autre couronne. 

La zone de tangence a une certaine largeur dans 
la direction perpendiculaire a i'axe, un bord de la fente 
est excite au voisinage immediat du centre de symetrie 



de l'antenne, tandis que le point milieu d'au moins une 
couronne situe sur ledit axe de I'autre c6t6 du centre est 
excite par une capacite. 

Les antennes peuvent etre assemblies en reseau. 
Elles peuvent etre realisees en circuits imprimes double 
face. Utilisables pour realiser des antennes tres proches 
d'un plan rtflecteur. 

L'antenne peut etre realisee avec une seule cou- 
ronne. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne des antennes en plaques a double boucles circulates ou a une seule boucle 
circulate excitees par capacite. 
s [0002] Les antennes en plaques a boucles circulates ont deja fait I'objet d' etudes et de depot de Brevet sous le N° 
7834424. 

[0003] L'objet de la presente invention est de prevoir des antennes tres proches d'un plan rellecteur, tout en ayant 
un gain equivalent a une antenne placee a une distance normale du plan reflecteur. 

[0004] L'antenne en plaques, selon I'invention.est constituee d'au moins une couronne circulaire avec une fente 
10 etroite dans I'axe du point d'alimentation, allant du cercle interne au cercle externe, excitee par une capacite realised 
soit, directement par la ligne d'alimentation, soit, par une capacite localisee. 

[0005] Suivant une carateristique de I'invention, il est pr6vu une antenne en plaque constituee par deux couronnes 
circulaires tangentes, avec une fente etroite orientee suivant I'axe joignant le centre des couronnes et allant du bord 
interne d'une couronne, jusqu'au bord interne de ('autre couronne, dans la zone ou eiles sont tangentes, iadite zone 
is ayant une certaine largeur dans la direction perpendiculaire audit axe, un bord de Iadite fente etant excite au voisinage 
immediat du centre de sym&rie de l'antenne par une capacite qui peut etre realisee directement par le prolongement 
de la ligne d'alimentation ou par une capacite localisee. 

[0006] Suivant une autre caracteristique, l'antenne est realisee sur un circuit imprime double face, I'alimentation 
etaht rdalisee par une ligne a bande pratiquement semi -circulaire, dont le rayon est sensiblement la moyenne arith- 

20 metique des cercles interne et externe d'une couronne, dont une demi-couronne sert de plan de masse avec une 
premiere extremity reliee au point d'excitation situe de I'autre c6\6 de la fente par rapport a la demi-couronne servant 
de plan de masse en passant sous la fente, et son extremite est reliee, a travers la feuille isolante du circuit imprime, 
a I'ame d'un cable coaxial, dont le conducteur exterieur a la masse est relie" au point de masse de l'antenne. 
[0007] Suivant une autre carateristique, l'antenne est completed par un plan reflecteur dispose derriere l'antenne 

25 parallelement a son plan. 

[0008] Suivant une autre caracteristique l'antenne peut etre une seule boucle excitee par une capacite. 
[0009] La FIG 1 est une antenne double boucles circulaires. 
[0010] La FIG 1 BIS montre, a plus grande echelle, la zone 8. 
[0011] La FIG 2 montre une antenne simple boucle. 

30 [0012] L'antenne de la FIG 1 est realiseesur un circuit imprime double face en verre epoxy, d'une epaisseurd'environ 
1 ,6 mm. La partie rayonnante de l'antenne est constituee par deux couronnes conductrices 1 et 2, dont les cercles 
exterieurs 3 et 4 seraient tangents au centre de symetrie 5 de l'antenne. Les deux couronnes 1 et 2 sont de memes 
dimensions, c'est-a-dire que les diametres de 3 et 4 sont egaux, ainsi que les diametres des cercles interieurs 6 et 
7. Dans la zone 8 ou les couronnes 1 et 2 sont pratiquement tangentes il est prevu une fente 9 orientee suivant I'axe 

35 10 joignant les centres 11 et 12 des couronnes. La fente 9 va du cercle 6 au cercle 7, c'est-a-dire traverse longitudi- 
nalement la zone 8. 

[0013] Comme le font apparaTtre les segments 13 et 14, les grands cercles 3 et 4 sont, vers la zone 8, relies entre 
eux avant d'atteindre la fente 9, ce qui cree une continuity electrique entre les deux couronnes de part et d'autre de 
la fente 9. Les segments 13 et 14 sont paralleles a I'axe 10 et sont distants I'un de I'autre d'une quantite qui est 
40 pratiquement de I'ordre de la largeur des couronnes. La ligne a bande 1 7 est la ligne d'alimentation connectee au point 
18. 

[0014] La FIG 1 BIS montre egalement, a plus grande echelle la zone 8, et, en particulier, le point d'exci tation 15 
de l'antenne, situe sur le bord 16 de la fente 9 en face du centre de symetrie 5. Du point 15, situe de I'autre cote du 
circuit imprime des couronnes 1 et 2, par une capacity qui relie I'autre cote de la fente par I'extremit6 de la ligne a 
45 bande 17. 

[0015] Dans un exemple de realisation de I'element rayonnant on a prevu les dimentions suivante / 



so 



Diametre de 3 et 4 


150 mm 


Diametre de 6 et 7 


70 mm 


Largeur des couronnes 1 et 2 constituant les brins rayonnants 


40 mm 


Dimensions du reflecteur 


350 mm x 200 mm 


Distance au plan 


16 mm 



5 5 Les mesures ont 6X6 effectu6es sur I'element rayonnant dont les grandeurs geom6triques sont indiquees ci-dessus, 
en faisant varier la frequence de 880 a 960 MHz. Le rapport d'ondes stationnaires (R.O.S.) de l'antenne avec une 
impedance ramenee a 50 ohms reste inferieur a 2. A noter que Ton peut faire une correction de I' impedance directement 
sur la ligne d'alimentation. Le fait d'exciter l'antenne par capacite, diminue la bande passante, mais permet une adap- 
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tation plus aisee. 



Revendlcatlons 

5 

1. Antenne en plaque, caract6ris6e en ce qu'elle est constitute d'au moins une couronne circulaire avec une fente 
etroite dans I'axe du point d'alimentation allant du cercle interne au cercle externe, excitee par une capacite realisee 
soit, directement par la ligne d'alimentation, soit, par une capacite localised. 

10 2. Antenne en plaque suivant la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle est constitute par deux couronnes cir- 
culates tangentes avec une fente ttroite orientee suivant I'axe joignant les centres des couronnes et allant du 
bord interne d'une couronne jusqu'au bord interne de I'autre couronne, dans la ligne ou elles sont tangentes, ladite 
zone ayant une certaine largeur dans la direction perpendiculaire audit axe, un bord de ladite fente etant excite 
par une capacite au voisinage immediat du centre de symetrie de I'antenne. Cette capacity peut etre realisee soit, 

is directement par la ligne d'excitation, soit, par une capacite localisee. 

3. Antenne suivant la revendication 2, caracteris6e en ce qu'elle est realisee sur un circuit imprim6 double face, 
Palimentation dtant realised par une ligne a bande pratiquement semi-circulaire, dont le rayon est sensiblement 
la moyenne arithmetique des cercles interne et externe d'une couronne, dont une demi-couronne sert de plan de 

20 masse, en passant sous la fente, et son autre extremite est reliee, a travers la feuille isolant du circuit imprime, a 

Tame d'un c§ble coaxial dont le con ducteur exterieur a la masse est relie au point de masse de I'antenne. 

4. Antenne.suivant I'une ou i'autre revendication 1 a 3, caracterisee en ce qu'elle est completee par un plan reflecteur 
dispose derriere I'antenne parallelement a son plan. 

25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



3 



EP 0 959 523 A1 




4 



EP 0 959 523 A1 




5 



EP 0 959 523 A1 



Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Nurpero de la d em an do 

EP 99 46 0036 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besom. 
des parlies pertinentes 



Revandication 
conc«rnee 



CLASSEMENT DE LA 
OEMANDE (lnt.CI.6) 



DUBOST G ET AL: "Theory and applications 
of broadband mlcrostrlp antennas" 
6TH EUROPEAN MICROWAVE CONFERENCE, 

14 - 17 septembre 1976, pages 175-279, 
XP002082334 
Rome, Italy 

* le document en entier * 



EP 0 012 645 A (HAVOT HENRI ALBERT PAUL) 
25 juin 1980 (1980-06-25) 
* le document en entier * 



1,4 



H01Q9/26 
H01Q1/38 
H01Q13/10 



2,3 
2,3 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.C1.6> 



H01Q 



Le present rapport a ete etabli pour toutes les revindications 



Lieu (to la r«ch*iche 

LA HAYE 



Data d'achsvamerit (to la rectorche 

16 aoOt 1999 



Examfnateu, 

Van Oooren, G 



CATEGORIE OES DOCUMENTS CITES 

X : partlculierement pertinent a lui seut 

Y : particul^rement pertinent en combtnateon avec un 

autre document de la memo categorie 
A : arriere-plan technologique 
O : divulgation non-ecrlte 
P : document intercalaire 



T : theofie ou principe £ la base do rinvention 
E : document de brevet anterieur, mate pub lie a la 

date de depot ou apres cette date 
D : cite dana la demande 
L : cite pour tfautres raisorw 



A : membre de la memo famine, document correspondent 



6 



EP 0 959 523 A1 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. 



EP 99 46 0036 



La presente annexe indique les mambres de la famine do brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche europeenne vise ci-dessus. 

Lesdits members sort contends au tichier informatique de I'Om'ceeuropeen des brevets a (a date du 

Les renseignements fournis sont donnes a titre indicant et n'engagent pas la responsabilite de I'Otlice europeen des brevets. 

16-08-1999 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



EP 0012645 



25-06-1980 



FR 
AT 
US 



2442520 A 
3923 T 
4443805 A 



20-06-1980 
15-07-1983 
17-04-1984 



Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Official de TOffice europeen des brevets, No. 12/82 



7 



